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1.0. INFORMACJE OGOLNE
Przedmiotem niniejszego opisu Wymagan Zamawiajgcego — Roboty elektryczne sg wymagania
dotyczace wykonania Robdot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi wewnetrznymi oraz
sieciami zewnetrznymi, podtgczeniami do infrastruktury elektrycznej obiektow realizowanych w
ramach zadania pn. ,Modernizacja, przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w
miejscowosci Upitka (woj. pomorskie)”. Zakres robot elektrycznych i AKPIA obejmuje w
szczegolnosci:

e wykonanie kompletnego projektu budowlanego branzy elektrycznej,

o wykonanie kompletnego projektu wykonawczego branzy elektrycznej,

e dostawa i montaz kompletnych rozdzielnic,

e dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego,

e dostawa i montaz opraw o$wietleniowych,

e wykonanie, przebudowa sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia,

o wykonanie instalacji kablowej dla gniazd, urzadzen technologicznych i innych wraz z

podtgczeniami,
e wykonanie instalacji oswietleniowe;j,
¢ wykonanie instalacji odgromowej, uziemiajgcej i potgczeh wyréwnawczych

e dostawa i montaz koryt kablowych oraz rur ochronnych.

2.0. MODERNIZACJA | ROZBUDOWA SYSTEMU ENERGETYCZNEGO

UWAGA: przed przystgpieniem do prac wykonawczych branzy elektrycznej nalezy zweryfikowac
stan istniejgcy linii kablowych, rozdzielnic nn-0,4kV, obcigzenia rzeczywistego istniejgcego
przytgcza elektroenergetycznego. Z uwagi na naprawy i modernizacje wykonywane sitami
uzytkownika w ramach biezgcej eksploatacji na oczyszczalni mogg wystgpi¢ rozbieznosci

pomiedzy stanem faktycznym a ujetym w niniejszym dokumencie.

Moc zainstalowana istniejgcych i projektowanych odbiornikéw energii elektrycznej okreslono na
poziomie 105kW. Moc obliczeniowa a przez to moc przytgczeniowa winna by¢ nie mniejsza niz
110kW — ostateczng wartos¢ nalezy zweryfikowaé na podstawie ostatecznych projektéw:

technologicznego i branzy sanitarnej oraz wymagan Zamawiajgcego.

Zasilanie podstawowe oczyszczalni $ciekdw pozostanie bez zmian — z istniejgcego zigcza
kablowo-pomiarowego, wtasnos¢ Energa-Operator S.A, ztgcze zlokalizowane przy ptocie
oczyszczalni. Zasilanie rezerwowe rowniez pozostanie bez zmian — z istniejgcego agregatu
pradotwérczego. W zwigzku ze zwiekszeniem mocy przytaczeniowej nalezy dobra¢ nowy kabel,

ktory nalezy utozy¢ od ztgcza kablowo-pomiarowego do rozdzielnicy gtdéwnej. Projektowany kabel
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zasilajgcy oczyszczalnie nalezy dobraé do ostatecznej mocy przytgczeniowej z rezerwg

obcigzalnosci prgdowej min. 30%.

Dla oczyszczalni nalezy zaprojektowa¢ nowg rozdzielnice gtdéwng, z ktérej zasilane bedag
rozdzielnice lokalne istniejace oraz projektowane. Proponuje sie aby nowa rozdzielnica gtéwna
zlokalizowana byta w budynku obstugi BO w miejscu zainstalowania dotychczasowej rozdzielnicy
gtéwnej. W rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia oczyszczalni nalezy zainstalowacC uktad
samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR) pozwalajacy na zasilanie podstawowe z sieci
energetycznej oraz zasilanie rezerwowe z agregatu pradotwoérczego. W rozdzielnicy gtownej
nalezy wykonac¢ szyny rozdzielcze miedziane z montowanymi na nich aparatami w tym
roztgcznikami listwowymi. Wejscie kabli z zewnatrz do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed

dostawaniem sie wilgoci i gryzoni.

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym w budynku kratowni oraz stacji odwadniania osadu nalezy
zdemontowac¢ istniejgcg instalacje elektryczng i zaprojektowa¢ nowg wraz z nowymi
projektowanymi rozdzielnicami obiektowymi. Pozostate rozdzielnice obiektowe w tym rozdzielnica

gtébwna do demontazu.

Nowe rozdzielnice lokalne do zasilania urzadzen technologicznych i innych wymagajgcych
zasilania nalezy zlokalizowa¢ miedzy innymi w: kratowni, stacji odwadniania osadu oraz przy
stacji dmuchaw — rozdzielnica stacji dmuchaw w wykonaniu zewnetrznym z ogrzewniem,
klimatyzacja o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP65. Inne rozdzielnice w pozostatych obiektach
nalezy zainstalowa¢ w miare potrzeb. Stopien ochrony IP kazdej rozdzielnicy nalezy ustali¢ w

oparciu o dane srodowiskowe pomieszczenia w ktérym ma by¢ montowana.

Do rozdzielnicy dmuchaw nalezy wpig¢ istniejgca instalacje fotowoltaiczna, zgodnie z wytycznymi
producenta zainstalowanych falownikéw PV — do tego celu nalezy wykorzysta¢ okablowanie
istniejgce, ktore obecnie utozone jest od miejsca zainstalowania istniejgcej rozdzielnicy stacji
dmuchaw do miejsca zainstalowania falownikéw PV. W rozdzielnicy dmuchaw nalezy takze
zainstalowa¢ dwa nowe falowniki do sterowania i zasilania istniejgcych dmuchaw. Rozdzielnice
stacji dmuchaw wyposazy¢ w wentylacje, klimatyzacje i ogrzewanie — dobor urzadzen poprzeé

obliczeniami.

Rozdzielnice gtdwng i wszystkie rozdzielnice o mocy zainstalowanej powyzej 40kW nalezy
wyposazy¢ w analizatory parametrow sieci wraz z niezbednymi przektadnikami prgdowymi (jesl
konieczne). Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazy¢é w ochrone przeciwprzepieciowg
odpowiedniego stopnia — rozdzielnica gtéwna stopienh | i Il, rozdzielnice lokalne min. stopien 1.
Wszystkie rozdzielnice na elewacji majg by¢ wyposazone w lampki informujgce o obecnosci

napiecia zasilajgcego dla wszystkich faz. Wszystkie rozdzielnice wykona¢ z min. 30% rezerwg
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miejsca na nowe aparaty elektryczne. Istniejgce rozdzielnice nalezy zdemontowac i zutylizowac.

Ze wzgledu na charakter odbiornikow zainstalowanych w obiekcie nalezy zastosowac¢ zamiast
konwencjonalnych baterii kondensatorowych filtr aktywny pozwalajgcy na kompensacje mocy
biernej i naprawe odksztatconego napiecia sieci co pozwoli unikng¢ instalacji filtréw wejsciowych
na falownikach izapewni zmniejszenie THD do wymaganego przez dostawce energii
elektrycznej poziomu. Filtr podtgczy¢ do rozdzielnicy gtdwnej oczyszczalni $Sciekéw — filtr
przeznaczone do pracy na niskim napieciu. Z filtrem nalezy zainstalowac¢ przektadniki prgdowe o
wymaganej przektadni i parametrach min. 5VA, FS5, kl. 1 naktadane na szyny zasilajgce — dobor
przektadnikéw wykonaé w oparciu o wytyczne zaakceptowanego przez Zamawiajgcego Filtra
Aktywnego. Filtr nalezy zabezpieczy¢ i podigczy¢ zgodnie z DTR wybranego producenta. Zaleca
sie dokonanie obliczen i wstepny dobér filtra aktywnego a nastepnie dokonanie pomiaru zuzycia
energii biernej, przy koncu prac modernizacyjnych tak, aby byta jeszcze mozliwos¢ ewentualnego
dostosowania typu filtra aktywnego do charakterystyki urzgdzen zainstalowanych na obiekcie.
Ewentualne zmiany mogg wynika¢ ze zmian typdw urzadzen technologicznych oraz réznych
punktéw pracy —stopnia obcigzenia silnikéw indukcyjnych. Istniejacg baterie kondensatorow

nalezy przewidzie¢ do demontazu.

Aparatura modutowa do zabezpieczenia i sterowania urzgdzen musi spetnia¢ kryteria koordynaciji
typu 2 wg. PN-EN 60947-4-1. Aparatura zabezpieczeniowa i sterujgca do maszyn elektrycznych,
ktorych sprawnos¢ bedzie na poziomie IE3 godnie z rozporzadzeniem komisji (WE) nr 640/2009
musi zapewniac¢ sprawdzone i pewne zadziatanie oraz odpornosc¢ na zwiekszone pragdy udarowe
i rozruchowe. Wszystkie aparaty montowane w rozdzielnicach majg mie¢ zdolno$¢ wytgczeniowg

nie mniejszg niz obliczony prad zwarciowy.

Falowniki do sterowania i zasilania urzadzeniami technologicznymi wskazanymi przez branze
technologiczng nalezy instalowac¢ w szafach rozdzielnic. Szafy te (dot. rozdzielnic wnetrzowych)
nalezy wyposazy¢ w wentylacje i ogrzewanie tak aby zapewni¢ optymalne parametry pracy
falownikom — parametry wentylatoréw i grzatek w przypadku rozdzielnic z falownikami
montowanych w obiektach poprzec¢ obliczeniami. Rozdzielnica montowana na zewnatrz (dot.
rozdzielnicy dmuchaw) nalezy poza wentylacjg i ogrzewaniem wyposazy¢é w urzgdzenia
klimatyzacyjne — dobdér ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji poprze¢ obliczeniami.
Niedopuszczalne jest instalowanie falownikdw na scianach poza szafami rozdzielnic. Falowniki
wyposazone w panele operatorskie montowane na elewacji szafy oraz porty komunikacyjne dla
protokotu MODBUS TCP/IP.

Kable zasilajgce pomiedzy: ztgczem kablowo-pomiarowym a rozdzielnicg gtéwng zaprojektowac

z uwzglednieniem min. 30% zapasu obcigzalno$ci. Kable pomiedzy rozdzielnicg gtéwna a
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rozdzielnicami obiektowymi zaprojektowac¢ z uwzglednieniem min. 20% zapasu obcigzalnosci.

Wszystkie urzadzenia technologiczne nalezy zasili¢ zgodnie z wytycznymi branzy

technologicznej i sanitarnej oraz DTR producenta instalowanych urzgdzen.

Wszystkie urzadzenia technologiczne nalezy zasili¢ zgodnie z wytycznymi branzy

technologicznej i sanitarnej oraz DTR producenta instalowanych urzgdzen.

Z uwagi na wykonang, sitami Zamawiajacego, modernizacje oswietlenia istniejgcego na
oczyszczalni w 2020 roku nie jest konieczna modernizacja oswietlenia istniejgcego. Zgodnie z
ustaleniami z zamawiajgcym nalezy zaprojektowaé oswietlenie placu pomiedzy magazynem
osadu odwodnionego oraz stacjg odwadniania osadu i kratownig. Nalezy réwniez zaprojektowaé

oswietlenie projektowanych ciggdéw pieszo jezdnych.

Projektowane stupy stalowe ocynkowane o wysokosci min. 5m wraz z prefabrykowanym,
dedykowanym fundamentem. Oprawy montowane na istniejgcych i projektowanych stupach z
diodowymi zrédtami swiatta o mocy min. 80W, IP66, IK08. Projektowane os$wietlenie terenu
zasilane i sterowane z rozdzielnicy gtéwnej oczyszczalni — sterowanie z zegara astronomicznego.
Pomiedzy wszystkimi stupami (istniejgcymi i projektowanymi) nalezy utozy¢ kabel YAKXS
4x25mm2, uziemic¢ nalezy kazdy stup poprzez utozenie bednarki i/lub wbicie sond pionowych az
do uzyskania rezystancji uziemienia nie wiekszej niz 100hm. Poprawnos¢ lokalizacji stupow
poprze¢ obliczeniami wykonanymi w oparciu o norme PN-EN 13201-2016 ,Os$wietlenie drog” —

nalezy przyja¢ dla jezdni klase oswietlenia C4 dla ciggéw pieszych klase oswietlenia P3.

W rejonie projektowanych i modernizowanych obiektow nalezy takze zainstalowac min. 2 zestawy
gniazd remontowych (proponowana lokalizacja to rejon reaktoréw biologicznych oraz kratowni) w
obudowie wraz z wszelkimi niezbednymi zabezpieczeniami wyposazonych w dwa gniazda
230VAC/16A oraz 2 gniazda 400VAC/25A, zasilanie kablami min. YKYZo 5x6mm2 (doktadny typ

i przekr¢j kabla poprze¢ obliczeniami) — doktadng lokalizacje nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

Wykonawca projektu zobowigzany jest rozwigza¢ wszystkie ewentualne kolizje istniejgcych linii

kablowych, przewidzianych do dalszego wykorzystania, z projektowanymi obiektami.

Sterowanie instalowanych urzadzen, pomp, mieszadet, zasuw, przepustnic itp. ma sie odbywaé
w trybie automatycznym ze sterownika PLC oraz w trybie zdalnym z elewacji rozdzielnicy i
lokalnym z szafki sterowania lokalnego zainstalowanej przy urzadzeniu. W przypadku
awarii/konserwacji sterownika lub rozruchu probnego napedu/urzadzenia wykorzystywane
bedzie sterowanie lokalne (reczne). Urzadzenia zlokalizowane w bezposredniej bliskosci

rozdzielnicy nie muszg by¢ wyposazone w szafke sterowania lokalnego.
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Szafki sterowania lokalnego z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony min. IP65 montowane do
konstrukcji obiektow technologicznych lub na dedykowanych konstrukcjach stalowych w terenie.
Wszystkie szafki lokalne majg by¢ wyposazone w przetgcznik trybu pracy, lampki praca i awaria
oraz roztgcznik remontowy dla kazdego napedu zasilanego z szafki.
Wykonawca zobowigzany jest rozwigzaC wszystkie ewentualne kolizje istniejgcych linii
kablowych, przewidzianych do dalszego wykorzystania, z projektowanymi i modernizowanymi
obiektami.
W projektowanych i modernizowanych obiektach instalacje nalezy zaprojektowaé w oparciu
o kable i przewody miedziane i aluminiowe (rozdziat energii) w izolacji polwinitowej w uktadzie
TN-C-S. W ciggach instalacyjnych przewiduje sie stosowanie korytek kablowych ze stali
nierdzewnej zamknietych na obiektach bez zadaszenia i korytek kablowych ze stali nierdzewnej
otwartych w obiektach technologicznych zadaszonych. W obiektach socjalnych dopuszczalne jest
zastosowanie koryt kablowych otwartych ze stali ocynkowanej. Podejscia do maszyn i urzadzen
bedg chronione rurkami izolacyjnymi odpornymi na promieniowanie UV. Przy rozdzielnicy gtéwnej
nalezy zaprojektowac¢ kanat kablowy. W budynkach technologicznych instalacja natynkowa i
osprzet natynkowy, w obiektach socjalnych instalacji podtynkowa i osprzet podtynkowy.
W nowych i modernizowanych obiektach zaprojektowaé nalezy instalacje ogdine:

— instalacja oswietlenia,

— instalacja gniazd wtykowych/remontowych,

— instalacja uziemiajgca,

— instalacja potgczen wyréwnawczych.
Przewody zasilajgce odbiorniki energii elektrycznej w projektowanych i modernizowanych
zadaszonych obiektach nalezy prowadzi¢ natynkowo w rurkach z tworzywa sztucznego, wigzki
przewodow i kabli uktada¢ na korytkach kablowych ze stali nierdzewnej lub stali ocynkowane;j
(zgodnie z opisem powyzej), stosowaé osprzet natynkowy.
W projektowanych i modernizowanych obiektach nalezy zastosowaé oswietlenie podstawowe z
diodowymi (LED) zrédtami Swiatta o barwie cieptej, stopien ochrony IP opraw zgodnie z
charakterem pomieszczenia, w ktérym sg montowane. Dobdr oswietlenia zgodnie z normg PN-
EN 12464-1-2012 ,Swiatlo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1 — Miejsca pracy
we wnetrzach”.
Przy urzadzeniach technologicznych (pompy, mieszadta) wyposazonych w Zurawiki do
wyciggniecia urzadzenia i jego naprawy nalezy zaprojektowac oprawy oswietleniowe z diodowym
zrodtem Swiatta i w lokalnym wtgcznikiem.
Tam gdzie bedzie to wymagane nalezy zaprojektowaC oprawy oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego z piktogramami z diodowymi zrodtami swiatta oraz z akumulatorowym modutem

zasilania 1 godzinnym — oswietlenie awaryjne. Oprawy te nie beda braty udziatu w o$wietleniu
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podstawowym. Nad wyjsciami na zewnatrz budynku zaprojektowaé nalezy oprawy oswietlenia
awaryjnego przeznaczone do pracy na zewnatrz o stopniu ochrony IP65 oraz wyposazona w
grzatke. Wszystkie oprawy muszg posiada¢ aktualny atest CNBOP i mie¢ mozliwosc¢ testowania.
Dobor oswietlenia zgodnie z normg PN-EN 1838:2013.

Dla projektowanych i modernizowanych obiektéw zaprojektowac instalacje uziemiajgcg w oparciu
o bednarke ocynkowang Fe/Zn 30x4mm (uziom fundamentowy lub otokowy), zaktadana
rezystancja uziemienia R<10 Ohm.

Do kazdego urzadzenia nalezy wprowadzi¢ przewdd DYZzo 6mm2 podtgczony do uziemienia
obiektu. Do uziemienia obiektu nalezy réowniez podtgczy¢ przewodami DYzo 6mm2 wszystkie

obiekty metalowe, ktére mogg wprowadzi¢ obcy potencijat.

3.0. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonywac recznie oraz przy
pomocy nastepujacych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:

e zuraw samochodowy;

e woOzki widtowe;

e elektronarzedzia reczne;

e aparatura do testéw i prob.
Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg oraz bedzie posiadat wszelkie wymagane
atesty, certyfikaty i dopuszczenia oraz potwierdzenia kalibracji w przypadku aparatury

pomiarowej.

4.0. TRANSPORT

Do przewozenia materiatéw nalezy stosowac nastepujgce srodki transportu:
e samochody skrzyniowe,
¢ samochody dostawcze.
Roztadowanie materiatéw nalezy dokonywac z zachowaniem odpowiednich Srodkow ostroznosci

zapobiegajgcych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie zgodny z okreslonym w specyfikacji.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowic bedzie izolacja gtéwna
czesci przewodzgcych prad. Jako ochrone przy uszkodzeniu przyjg¢ odtgczenie napiecia za
pomocg wytgcznikow samoczynnych oraz wytgcznikdw réznicowo-prgdowych o czutosci 30mA.
Rozdzielona bedzie takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i

ochronny PE z izolacjg koloru zéttego i zielonego.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzen przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi. Ochrone nalezy wykona¢ jako dwustopniowg, stosujac
odgromniki i ochronniki przeciwprzepieciowe i poprawne wykonanie ekwipotencjalizaciji.
Odgromniki powinny zapewnia¢ podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami
taczeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi.
Ochronniki przeciw przepieciowe nalezy umiejscowic¢ w rozdzielnicy gtéwnej i podrozdzielnicach.
Przewody kablowe powinny by¢ odpowiednio zamocowane w bruzdach. Przewody kablowe
montowane na scianach powinny byé przymocowane za pomocg nylonowych lub ocynkowanych
wspornikow zapewniajgc odstep, co najmniej 6mm. Wsporniki te Wykonawca winien
przymocowaé wkretami niezelaznymi lub ze stali nierdzewnej w plastykowych lub metalowych
kotkach. Wsporniki Wykonawca winien rozmiesci¢ w odstepach nieprzekraczajgcych 2 metréw,
aby zapewni¢ odpowiednie zamocowanie.

Elastyczne rurki zbrojone, ostoniete PCV, powinny by¢ poprowadzone do silnikdw lub innych
zespotdw narazonych na drgania i wszedzie tam, gdzie wymagajg tego Szczegoétowe
Wymaganiach Zamawiajgcego. Na potgczeniach miedzy rurkg sztywng i elastyczng Wykonawca
winien zamontowaé puszki przelotowe z odpowiednimi dtawicami po obu stronach. W rurce

elastycznej Wykonawca winien umiesci¢ oddzielny przewod uziemiajacy.

Instalacja oswietleniowa

Natezenie oswietlenia mierzone na wysokosci 0,85m od podfoza i przyjmujac wspotczynnik
rozproszenia 0,85 powinno wynosi¢, co najmnie;j:

e oSwietlenie awaryjne: 5 luksow

e Kkorytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 100 do 200 lukséw

e pomieszczenia techniczne: 300 luksow

e pomieszczenia sterownic: 500 lukséw

e teren zewnetrzny: 20 luksow
Wszystkie urzgdzenia oswietleniowe muszg by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak
stateczniki, swietlowki, lampy, elementy mocowania i montazu. Montaz i mocowanie sprzetu
oswietleniowego musi odpowiadac polskim normom. Ponadto zamocowania powinny wytrzymac
prébe obcigzenia statycznego réwnego pieciokrothemu ciezarowi urzgdzenia, a minimum 40kg,
przez okres 2 godzin bez wystgpienia odksztatcen ani oznak puszczania mocowan. Pod stropem
elementy stuzgce do zamocowania lamp nalezy bezposrednio kotwi¢ w betonie. W odstepstwie
od tej zasady, lampy mogg by¢ podtrzymywane przez sufity podwieszane jedynie pod warunkiem,

ze konstrukcja tych sufitéw bedzie do tego dostosowana (prety nosne, elementy adaptacyjne).
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Wszystkie urzgdzenia oswietleniowe mocowane na Scianach lub na ptytach stropowych, w tym
réwniez bloki odwietlenia awaryjnego, nalezy podtgczac¢ poprzez puszke wyposazong w zaciski.
W przypadku konstrukcji metalowej lub betonowej, urzgdzenia nalezy mocowac¢ do ptatwi lub
dzwigaréw konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen. W przypadku sprzetu
oswietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych (modutowych), nalezy
przewidzie¢ odpowiednie dopasowujgce ptyty wspornikowe do wbudowania reflektorow w
strukture siatkowg. W przypadku sprzetu oswietleniowego instalowanego na zewnatrz nalezy
stosowac tylko elementy i urzgdzenia dostosowane do pracy w warunkach zewnetrznych i

instalowa¢ je na stupach.

Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacje odgromowg nalezy zaprojektowac i wykonaé zgodnie z normg PN-EN 62305. Nalezy
wykonac instalacje wyrdwnawczg na obiekcie uktadajgc bednarke z ptaskownika i przytgczy¢ jg
do uziomu obiektu. Wszystkie metalowe masy budynku, ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie
pod napieciem, nalezy podtgczy¢ do petli potgczen wyréwnawczych. Dotyczy to przede
wszystkim uziemienia konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi
przepisami.

Przewody uziemiajgce przyspawac do petli uziemiajgcej lub montowac¢ w sposob widoczny przy
pomocy odpowiednich koncéwek. Podtgczenie rur do przewoddéw ochronnych nalezy wykonac
przy pomocy opasek typu KNOBEL (lub innych réwnowaznych), masy metalowe podtgczaé za
pomocg zaciskanych koncowek.

Obwodd uziomowy nalezy podtgczy¢ do szyny wyréwnania potencjatdw, wyposazonej w zacisk
probierczy; rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie nie powinna przekracza¢ wartosci
10Q. Wykonanie uziomu instalacji obejmuje tez poprowadzenie przewodow tgczgcych instalacje
odgromowa na dachu z instalacjg utozong w wykopie.

Do zakresu roboét nalezy wykonanie instalacji odrebnego uziomu zwanego “informatycznym” oraz
zainstalowanie gtébwnego zacisku tego uziomu. Uziom informatyczny nalezy podtgczy¢
bezposrednio do instalacji uziomowej, utozonej na dnie wykopu. Potgczenie to wykonac przy
uzyciu izolowanych przewodow, bez zadnych potaczeh z uziomem instalacji elektrycznej ani z
zadng inng masg przewodzgcg prad. Instalacje uziomu informatycznego nalezy doprowadzi¢ do
listwy uziomowej zwanej gtdbwnym zaciskiem uziomu informatycznego. Koncéwka ta

zainstalowana bedzie w kazdym pomieszczeniu instalacji sterownika PLC.

Instalacja gniazd roboczych

Nalezy przewidzie¢ instalacje gniazd roboczych tréjfazowych i jednofazowych do zasilania

przenosnych urzadzen remontowych. Gniazda powinny mie¢ stopien ochrony IP66. Gniazda
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nalezy zasili¢ z rozdzielni odwietlenia. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
i Uzytkownikiem. Gniazda jednofazowe powinny mie¢ obcigzalno$¢ 16A, a gniazda tréjfazowe
obcigzalnos¢ 16A, 25A i 32A.

6.0. KONTROLA JAKOSCI

Podstawowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach Ogolnych.
Szczegotowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot elektrycznych stanowig jak opisano

ponize;.

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robot

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie

z procedurami producenta. Swiadectwalcertyfikaty testéw fabrycznych nalezy dostarczy¢
Inspektorowi

Kontraktu i Zamawiajgcemu. Do przetwornikéw prgdu i mocy nalezy dostarczy¢ Swiadectwa
kalibracji. Nalezy

przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli pod katem rezystancji izolacji oraz napiecia préby.

Badania i Pomiary w trakcie robot

1. Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatow nalezy wykonac testy
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

2. Dla instalacji uziemieniowej i odgromowej nalezy wykonac¢ testy rezystancji.

3. Dla kabli nalezy wykonac¢ sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu.

4. Przy wspotpracy z branzg AKPIA nalezy wykona¢ sprawdzenie wejs¢ / wyjs¢ sterownika PLC
dla powigzan z rozdzielniami.

5. Nalezy wykonac¢ pomiary rezystancji izolacji silnikow.

Préoby funkcjonalne sterowan

1. Nalezy sprawdzi¢ sterowania lokalne silnikéw ze skrzynek sterowania lokalnego.

2. Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikéw, zabezpieczeh nadprgdowych
wytgcznikbw samoczynnych, wytacznikbw roznicowoprgdowych i innych przekaznikow
zabezpieczajacych.

3. Nalezy wykonac préby funkcjonalne uktadu SZR rozdzielni gtéwne;.

4. Nalezy wykonac¢ uruchomienie uktadu UPS i sprawdzenie jego pracy.

5. Wspdlnie z branzg AKPIA nalezy wykonac¢ proby funkcjonalne sterowanh ze sterownika PLC.

6. Nalezy wykonac proby funkcjonalne instalacji oswietleniowe;.
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7.0. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci Umowa. Gotowo$é¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

8.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo. Doboér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42 : 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46 : 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenia izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
prze przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.
PN-IEC 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-HD 60364-1:2010 Electrical installations of buildings — Part 1 : Scope, object and fundamental
principles. (CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-4 :2000 Electrical installations of buildings — Part 4 : Protection for safety —
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shock. (CENELEC : HD 384.4.41 S1 Mod.) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczehnstwo. Ochrona przeciwporazeniowa). PN-IEC 60364-5-
51:2006 Electrical installations of buildings — Part 5 : Selection and erection of electrical
equipment. Chapter 51 : Common rules. (CENELEC : HD 384.5.51 S1 Mod.) Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspdine).

PN-IEC 60364-5-523:2001 Electrical installations of buildings — Part 5 : Selection and erection of
electrical equipment. Chapter 52 : Wiring systems. Section 523 : Current-carrying. (CENELEC :
HD 384.5.5231 S1 Mod.)

PN-HD 60364-7-706:2007 Electrical installations of buildings — Part 7 : Requirements for special
installations or locations. Section 706 : Restrictive conductive locations. (CENELEC : HD
384.7.706 S1 Mod.) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-EN 61000-6-4:2008/A1:2012 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. wymagania ogdlne
dotyczgce emisyjnosci.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60034-1:2011 Maszyny elektryczne wirujgce. Dane znamionowe i parametry

PN-EN 61800-2:2016-01 - Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
Wymagania ogolne. Dane znamionowe niskonapieciowych uktadéw napedowych mocy pradu
przemiennego o regulowanej czestotliwosci

PN-EN 61800-5-1:2007 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czes¢ 5-
1: Wymagania bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne

PN-EN 62305 - 2011 Ochrona odgromowa

Inne aktualne normy krajowe i miedzynarodowe.

Pozostate aktualne przepisy i wytyczne

1. Techniczne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych, czes¢ V -
Instalacje elektryczne.

2. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.
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