Przebudowa drogi gminnej w Budach SST D-05.03.05a

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamfinhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowigidgminnej w
Budach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana j&t dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zawanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] jAR/T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] gr. 4cm dla kategorii ruch KR1-2, z mieszankineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta/miarze AC
8S lub AC11S.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw stgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wvexfyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej
PMB - polimeroasfalt,

25



Przebudowa drogi gminnej w Budach SST D-05.03.05a

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenteme nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexiendostarczy odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaéity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3 a polimeroasfaltygmed w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiaSCiwosCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni oC PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej pi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 r‘:’;mperatura npknienia po starzeniu, nie mnigj oC PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 | Wzrost _.temp. mgknienia po starzeniu, nig oC PN-EN 1427 [22] 9 9

wiecej niz

10 | Temperatura tamlivisi Fraassa, nie wtej niz oC PN-EN 12593 [29] 8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

W ) Metod Jed- polimerami (PMB)
ymaganie e, etoda _ —
Wihasciwosé ; nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa | wymaganif klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) ) :
temperatu-rach | w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych|
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
temperatu- rach | migknienia
eksploa-tacyjnych
Sita  rozcihgania
A PN-EN 13589 [55] . o
(mata  pedkose PN-EN 13703 [57] Jlend >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jlent NPD? 0 NPD* 0
rozcipgania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0 NPD 0
uderzenia)
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystenciji Pozostata
(Odporndé penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 [22] oc <8 2 <8 2
lub -3 [31] micknienia
Inne wigiciwosci | | cmPeratura PN-EN 1SO 2592 [63] °C > 235 3 >235 3
zaptonu
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6 <-15 7
Nawr6t spezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o 250 5 270 3
dodatkowe Nawrét spezysty [51] NPD 0 NPT 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR L TBR L
Stabilng¢
magazynowa-nia. | - pn_gN 13399 [52]
Rd&znica PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
temperatur
migknienia
Stabilng¢
magazynowa-nia. F;,'\,l\li'\,il 11?:132%9[[2512]] 0,1 mm NPD 0 NP 0
Réznica penetracji
Spadek tem-
peratury mg-
knienia po PN-EN 12607-1 [31] R
Wymagania starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22] ¢ TBR’ 1 TBR 1
dodatkowe EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 > 60 3
EN 12607-1 lub
-3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawr6t spe-zysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
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roboczy otaczarki powinien kyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika: wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnig€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodu. Podige skltadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wartad
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralmy) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2oliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltoa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoineqk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
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— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, uiiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemze nie feda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadacs¢ lepiszcza podaneg sv tablicach 6 i 7. Jeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielageam tamanego, to nate przyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁ]ai.x\il%rltl(fﬂ%leplszcza, Bmine,o Bmin5,8 Bmin5,6
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins.6 Brmins 42
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli
stosowana mieszanka mineralna magimgstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaid lepiszczal
podary warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
(65]

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartd¢ wolnych | ¢ 1 2 ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przeStrzem 2x50 uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie T
Wype’fni%ne C.1.2,ubijanie, pN.EN 12697-8[33], | VFBmms VFBuims | VFBuis

- 2x50 uderze 5 VFBrings VFBrings VFBrings
lepiszczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _ ‘ ‘
w mieszance 2x50 uderza p.5 331 1 VMAGs VMAuina VMAuinia
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
) _— rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody? 2x35 uderze | 10 Czijni ?;;/rr]?acyklem ITSRgo ITSRg0 ITRe0
badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin2,0 Vmin2,0

przestrzeni 2x50 uderzaé Vimax Vimax
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfgﬁr::a(lﬁenswa} ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\g&:i:eil‘;r F\f\éll-)s;::;;::r
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicon procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe najeprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiula = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegi w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagadgca lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podituzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobpnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar tag
4-metrowy lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwni poditaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw $cieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyjczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze. Rzdne wysokéciowe
podiaza oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
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projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome nasivée podiga naley
usunyg.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizau taty z materialu 0o mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podicu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamnieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do ba&daalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-
EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikésyhier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien l8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olwgenia nawierzchni ruchem.

Poditoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcgze),1 + 0,3

kg/n¥, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartdé¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po téaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiorganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura pagit@od rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport mieszanki
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mineralno-asfaltowe] asfaltowej powiniendszgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Maasg mineralno-
asfaltows asfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaabtoczenia w
ciggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesadtwczenia ma by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania padtoNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stemtia mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperatur mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot

W czasie robo

|

Warstwascieralna o grubi > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskasnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne. Grub& wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaciosi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane
powinny by réwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalamy® naley
stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjbgpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzinhkiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétiedine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
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uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spelniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier ma:e przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczeiitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appgnia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubgé¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razjie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznarzeodcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rign powinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione gtpliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychadpdBadania arbitreowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezakme laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych. Koszty badaarbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi straraaktorej niekorzs¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okr&lonag powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogdbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsbai@ralna jest uktadana z afréeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstveyvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#a wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy Razdego
pojedynczego oznaczenia danej sgtavosci. Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN
12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglébad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugasci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingdw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodiwzna jest
okreslona przez wart&® odchylenia réwngi (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnaosci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartovskaznika rowndgci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny IBywi¢ksze n podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wsiedtug
procedury jak podczas odbioru nhawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni WartOS(:[|r:]/vr;s1I/<r?]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wlgczania i wyhczania -

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania

G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaodchylenia rownéci podiwznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dyicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithiskechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrtadchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roevimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth odchylé rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wikxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje; sbznice wartadsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-

D. Dlugai¢ odcinka podlegagpego odbiorowi nie powinna Bywicksza nz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
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odcinku nie powinna ki mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghna ktérych nie
mozna wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektorescznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika taraepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h. Dopuszczalne wado miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagji akreSlone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. Jeli warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien Byon zrealizowany z najmniejszym aliovym opdznieniem. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wakt miarodajnego wspoéitczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni podane w tablicy
19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdegazdach do skrzpwan poszczegoine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane pragolywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzellem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie =044 i
tacznic =
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHBej jezdni, nie mge st rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuzne;
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, poevinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o =5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kiywne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegej warstwy powinny by w jednym poziomie. Wygh
zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lpgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-000Q0Vymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MQNymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentgapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeceli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikigtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjeprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1.

D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskanika
ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakik
ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dei@osci kruszyw — Ocena zawadm drobnych cgstek — Badania
btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych swikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawvietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieegtaici nasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznwtdgciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznysiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawafit wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyghsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptoici ziaren i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 7: Oznaczanie ggtaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpold
20. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeawie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
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25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.

46.

47.
48.
49.

50.

51.
52.

53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@gzzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Czs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
8: Oznaczanie zawala wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
11: Okrélenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz§¢
12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltoweetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— C2$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— C2$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— C2$¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lefgkomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyotruthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — @ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ym#gania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4: Badanie
metod Piecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -€$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Ces¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metagwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowychutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfée na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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